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(57) Le moteur electrique, notamment pour motoventila- 
teur de vehicule, comprend un organe resistif allonge elas- 
tiquement flexible (24) en contact mecanique avec une 
partie du moteur, I'organe resistif (24) comportant un ele- 
ment resistif (26) et un element isolant (28, 29) s'etendant le 
long de I'element resistif. L'organe resistif comporte en 
outre au moins un element elastiquement flexible (30, 32) 
s'etendant le long de I'element isolant (28, 29). 
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. L 1 invention concerne les moteurs electriques, 
notamment pour groupe motoventilateur de vehicule 
automobile . 

On connait d'apres le document FR-A-2 310 651 un 
moteur electrique comportant un organe resistif sous la 
forme d'une bande isolante sur laquelle est depose un 
element resistif. La bande est courbee pour "lui donner 
une forme annulaire et plaquee contre une face interne 
cylindrique de la carcasse du moteur. Le maintien de 
1' organe resistif dans cette position est assure par la 
flexibility elastique de la bande isolante. Toutefois, 
1' elasticite d ' une telle bande est generalement mediocre 
et/ou de courte duree, ce qui peut menacer la duree de 
vie du moteur ou obliger a prevoir des moyens 
supplementaires de fixation de 1' organe resistif a" la 
carcasse. De plus, l'obtention de 1' elasticity souhaitee 
peut contraindre a surdimensionner inutilement la bande 
isolante, ce qui augmente 1 • encombrement interieur du 
moteur. 

Un but de 1' invention est de fournir un moteur 
dont la duree de vie soit prolongee et 1 ' encombrement 
interieur preserve. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1' invention un moteur electrique, notamment pour 
motoventilateur de vehicule, comprenant un organe 
resistif allonge elastiquement flexible en contact 
mecanique avec une partie du moteur, 1 ' organe resistif 
comportant un element resistif et un element isolant 
s'etendant le long de l 1 element resistif, dans lequel 
1' organe resistif comporte en outre au moins un element 
elastiquement flexible s'etendant le long de 1' element 
isolant . 

Ainsi, la fonction d' elasticity est assuree 
principaleraent par 1' element flexible. On peut done 
obtenir une elasticity importance sans avoir a donner 
une grande epaisseur a 1' element isolant. De plus, la 
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perennite des caracteristiques de 1 ' elasticity est 
amelioree. II en est de meme pour la duree de vie du 
moteur . 

Avantageusement, 1' element flexible est 
raetallique . 

Ainsi, on optimise 1' elasticity et la reduction 
de 1 ' encombrement . 

Avantageusement, 1' element flexible comprend au 
moins une patte de maintien de 1' element resistif contre 
1' element flexible. 

Une telle patte de maintien permet de former a 
force l'organe resistif apres association des trois 
elements sans craindre de rupture ni "d'effet bilame", 
les differents elements demeurant libres de coulisser 
les uns par rapport aux autres. 

Avantageusement, le moteur comporte deux 
elements flexibles entre lesquels 1 1 element resistif est 
interpose . 

Ainsi, la fonction elasticity est repartie sur 
deux elements flexibles. 

Avantageusement, la patte s'etend a partir de 
l'un des Elements flexibles et contre 1 ' autre element 
flexible. 

Avantageusement, l'organe resistif comporte au 
moins une entretoise destinee a venir en appui contre 
une autre partie du moteur. 

Ainsi, on assure de facon simple un 
positionnement correct de l'organe resistif dans le 
moteur. 

Avantageusement, l'organe resistif a une forme 
annulaire, 1' entretoise s ' etendant suivant une direction 
perpendiculaire a un plan general de l'organe resistif. 

Avantageusement, 1' entretoise comprend une patte 
d'une seule piece avec 1' element flexible. 

Avantageusement, l'organe resistif est en 
contact avec une face interne d'un carter du moteur. 
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Ainsi, on peut efficacement evacuer l'energie 
thermique generee par effet Joule, par conduction vers 
le carter du moteur. Ce dernier est refroidi par le 
milieu environnant et particulierement efficacement si, 
dans le cas d'un motoventilateur , il baigne dans le flux 
d'air genere par l'helice du ventilateur. 

Avantageusement , le moteur est apte* a fournir 
deux vitesses de f onctionnement , l'organe resistif 
etant associe a une seule de ces deux vitesses. 

Avantageusement, 1 1 element isolant contient du 

mica. 

On prevoit egalement selon 1' invention un organe 
resistif allonge elastiquement flexible comportant un 
element resistif et un element electriquement isolant 
s'etendant le long de 1' element resistif, l'organe 
resistif comportant en outre au moins un element 
elastiquement flexible s'etendant le long de 1' element 
isolant . 

On prevoit en outre selon 1' invention un procede 
de fabrication de l'organe resistif selon 1' invention, 
comprenant les etapes consistant a : 

- fournir l 1 element resistif sous forme allongee ; 

- fixer 1' element isolant a 1' element resistif ; et 

- fixer 1' element flexible (30, 32) contre 1' element 
isolant . 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront encore dans la description 
suivante d'un mode prefere de realisation donne a titre 
d'exemple non limitatif. Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une partie 
d'un moteur selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 a 
1 'etat eclate ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 
montrant le carter, le stator et l'organe resistif ; 
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- la figure 4 est une vue analogue a la figure 3 a 
l'etat eclate ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de 1 • organe 
resistif du moteur de la figure 1 ; et 

- la figure 6 est une vue a plus grande echelle d'un 
detail de la figure 5. 

En reference aux figures 1 a 4, le moteur 2 
selon 1' invention est ici destine a un motoventilateur 
de vehicule automobile. II comporte un carter comprenant 
une carcasse 4 presentant des faces cylindriques externe 
6 et interne 8. Le moteur comporte des ferrites 10, ici 
au nombre de deux, chacune en forme de secteur de 
cylindre, logees dans le carter avec une face 
cylindrique externe 12 des ferrites en contact 
surfacique avec la face interne 8 du carter. Le moteur 
comporte une plaque porte-balais 14 supportant des 
balais 16 mobiles dans des cages respectives 18 pour 
venir au contact d'un collecteur non illustre. La plaque 
porte-balais 14 porte egalement des composants 20 
d'antiparasitage, d'un type classique, ainsi qu'un 
connecteur 22 pour connecter le moteur 2 aux organes de 
commande du vehicule. 

Le moteur est destine a fournir deux vitesses de 
rotation (petite et grande vitesses) . A cette fin, le 
bobinage du rotor du moteur peut etre soumis a deux 
tensions d'intensites differentes. Un organe resistif 
est prevu dans le schema electrique du moteur pour 
produire la difference de tensions requise. Un tel 
principe de f onctionnement est classique. 

L 1 organe resistif 24 selon 1 ' invention est 
illustre notamment aux figures 5 et 6. II comporte une 
bande allongee souple 26 d'un materiau resistif connu en 
soi. II comporte deux bandes de forme allongee, 
respect ivement interne 28 et externe 23, en materiau 
electriquement isolant a base de mica, d'un type connu 
en soi, recouvrant des faces interne et externe de la 
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bande .resistive 26 pour 1'isoler de l'exterieur mis a 
part a ses extremites terminales . L'organe resistif 24 
comporte deux bandes metalliques allongees interne 3 0 et 
externe 32 paralleles l'une a 1' autre et entre 
5 lesquelles sont interposees les bandes isolantes 28, 29 
et la bande resistive 26. On constitue ainsi en coupe un 
sandwich a cinq couches, a savoir la bande * metallique 
interne 3 0, la bande isolante interne 28, la bande 
resistive 26, la bande isolante externe 2 9 et la bande 
10 metallique externe 32. 

Les deux bandes metalliques 30, 32 sont 
realisees en un metal et ont des dimensions tels 
qu'elles constituent des ressorts elastiquement 
flexibles, conferant une grande flexibility elastique a 
15 l'organe resistif 24. 

La bande metallique externe 32 presente des 
couples de pattes 34, 36 repartis sur toute sa longueur. 
Les pattes de chaque couple s ' etendent a partir d'un 
meme troncon de la bande, en directions opposees l'une a 
20 1' autre, perpendiculairement a la direction 
longitudinale de l'organe resistif avant formage, 
perpendiculairement au plan general de l'organe resistif 
24 apr£s formage comme on le verra plus loin et 
localement dans le plan de la bande externe 32. 
25 Certaines 34 des pattes sont aptes a etre repliees 
autour des autres couches de l'organe resistif pour 
venir en contact avec la face interne de la bande 
metallique interne 30, la maintenir et la solliciter en 
direction de la bande externe 32. On assure ainsi la 
3 0 cohesion de l'organe rSsistif. Les autres pattes 3 6 sont 
destinies a rester en position etendue pour servir 
d'entretoise comme on le verra plus loin. 

Pour fabriquer l'organe resistif 24, on fournit 
la bande resistive souple 26, on dispose de part et 
35 d' autre de celle-ci les bandes isolantes 28, 29 puis on 
interpose cet ensemble entre les bandes metalliques 
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externe 32 et interne 30. On replie alors les pattes 34 
contre la bande interne. Puis, on forme 1 1 organe 
resistif, initialement allonge rectiligne, pour lui 
donner une forme generale annulaire incomplete, et creer 
des renfleraents locaux 40, illustres sur les figures 1 a 
4, a differentes zones de l'anneau, en saillie vers le 
centre de l'anneau. Le formage est assure au'moyen d'un 
outil adapte. Au cours du formage, on donne a l'anneau 
24 un diametre plus grand que celui de la face interne 8 
de la carcasse. 

Pour introduire 1' organe resistif 24 dans la 
carcasse 4, on doit resserrer l'anneau pour reduire son 
diametre. Lorsqu'on relache l'anneau, les deux bandes 
metalliques 30, 32 forment ressort elastiquement 
flexible pour plaquer l'anneau contre la face interne 8 
de la carcasse et le maintenir en position. L' organe 
resistif est ainsi en contact mecanique surfacique par 
sa face externe avec la face interne 8 de la carcasse. 
En f onctionnement , la chaleur produite par effet Joule 
dans 1' element resistif 2S est transmise par conduction 
a la carcasse. Celle-ci s'etendant dans le flux d'air 
mis en mouvement par le ventilateur, la carcasse est 
efficacement refroidie. 

Lors du montage, on interpose 1 ' organe resistif 
annulaire parallelement a 1 ■ axe du moteur entre les 
ferrites 10 et la plaque porte-balais 14. Les pattes 3 6 
formant entretoise viennent d'un cote en appui contre 
une face plane des ferrites perpendiculaire a l'axe, et 
de 1' autre cote contre une face de la plaque porte- 
balais. Les pattes 36 formant entretoise assurent le 
centrage, parallelement a l'axe, de 1 ' organe resistif 24 
entre les ferrites et la plaque porte-balais. 

Une telle resistance permet de dissiper une 
puissance importante, par exemple de 70 a 200 W. 
L' organe resistif de 1' invention assure en outre une 
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bonne tenue aux vibrations lors du f onctionnement du 
moteur . 

Le raccordement electrique de l'organe resistif 
24 sur la plaque porte-balais 14 peut etre effectue par 
des fils connectes a 1' element resistif 26 et qui 
viendront se raccorder sur la plaque porte-balais. 
Alternativement, et comme illustre sur la' figure 3, 
l'organe resistif 24 peut avoir des lames de connexion 
42 connectees a 1 'element resistif 26 au moyen de fils 
ou tresses 44 et destinees a etre logees dans le 
connecteur 22. 

L'organe resistif pourra etre monte en 
peripheric de la plaque porte-balais. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Moteur electrique (2), notamment pour 
motoventilateur de vehicule, comprenant un organe 
resistif allonge elastiquement flexible (24) en contact 
mecanique avec une partie (4) du moteur, 1' organe 
resistif (24) comportant un element resistif (26) et un 
element isolant (28, 29) s'etendant le long de 1 ' element 
resistif, caracterise en ce que l 1 organe resistif 
comporte en outre au moins un element elastiquement 
flexible (3 0, 32) s'etendant le long de 1 ' element 
isolant (28, 29) . 

2. Moteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que 1' element flexible (30, 32) est metallique. 

3. Moteur selon la revendication l ou 2, 
caracterise en ce que 1 1 element flexible (30) comprend 
au moins une patte (34) de maintien de 1' element 
resistif (26) contre l'element flexible (30). 

4. Moteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comporte 
deux elements flexibles (30, 32) entre lesquels 
l'element resistif (26) est interpose. 

5. Moteur selon les revendications 3 et 4 , 
caracterise en ce que la patte (34) s'etend a partir de 
l'un (30) des elements flexibles et contre 1 ' autre 
element flexible (32) . 

6. Moteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que 1 1 organe 
resistif (24) comporte au moins une entretoise (36) 
destinee a venir en appui contre une autre partie (10, 
14) du moteur. 

7. Moteur selon la revendication 6, caracterise 
en ce que 1' organe resistif (24) a une forme annulaire, 
1' entretoise (36) s'etendant suivant une direction 
perpendiculaire a un plan general de 1 ' organe resistif. 
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. 8. Moteur selon 1'une quelconque des 
revendi cat ions 6 ou 7, caracterise en ce que 
1 1 entretoise (3 6) comprend une patte d'une seule piece 
avec 1' element flexible (30) . 

9. Moteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que 1 1 organe 
resistif (24) est en contact avec une face interne (8) 
d'un carter (4) du moteur. 

10. Moteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que le moteur 
est apte a fournir deux vitesses de f onctionnement , 
1' organe resistif (24) etant associe a une seule de ces 
deux vitesses . 

11. Moteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que 1' element 
isolant (28, 29) contient du mica. 

12. Organe resistif allonge elastiquement 
flexible (24) comportant un element resistif (2 6) et un 
element electriquement isolant (28, 29) s'etendant le 
long de 1' element resistif, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre au moins un element elastiquement 
flexible (30, 32) s'etendant le long de 1' element 
isolant (28, 29) . 

13. Procede de fabrication de 1' organe resistif 
(24) selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes consistant a : 

- fournir 1' element resistif (26) sous forme allongee ; 

- fixer 1' element isolant (28) a 1' element resistif ; et 

- fixer 1' element flexible (3 0, 32) contre 1 1 element 
isolant . 
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